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 چکیده  

های  گذاری در زیرساخت افزایش پایداری و توسعه اقتصادی شهرها از طریق سرمایه   یبراهایی را  و استراتژی   هاروش  پژوهشاین  

و سپس   هوشمند کرده  عنوان  را  است  ارائه شده  جهان  در  که  می  را  مورد  بررسی  در  فناوری  حل راه  سازیپیادهکند.  های 

شود. همچنین بر ونقل بحث میی انرژی و حمل وربهبود بهره  برایها،  داده  وتحلیلتجزیه و    IoTهای  پیشرفته، مانند دستگاه

های ساختمان  طراحی و مدیریت زیرساخت، از جمله ادغام منابع انرژی تجدیدپذیر و فناوری  برای های نوآورانه  اهمیت استراتژی 

گذاری زیرساخت هوشمند  ها در سرمایهمطالعات موردی و بهترین شیوه  وتحلیلتجزیه   ارزش  پژوهشکند. این  سبز تأکید می

کند. علاوه بر این، بر اهمیت آگاه ماندن از روندهای  برجسته می  گذارانسیاستشهری و    ریزانبرنامه   برایارائه بینش   برایرا  

کند.  حمایت از پایداری بلندمدت و رونق اقتصادی در شهرها تأکید می  برایهای هوشمند  گذاری زیرساخت جاری در سرمایه

 .ایجاد شهرهای هوشمندتر، پایدارتر و از نظر اقتصادی مرفه است برایهای عملی هدف این مطالعه ارائه بینش

 

 هوشمند های گذاری، زیرساختپایدار، سرمایهتوسعه شهر هوشمند،   یدیلکواژگان  

 

 مقدمه 

چالش  عیسر  ینیشهرنش به  پا استشدهشهرها    یبرا  ی مهم  یهامنجر  به  مربوط  مسائل  جمله  از  اقتصاد  ،یداری ،  ساکنان  یتوسعه  رفاه  .  هاآن  و 

وجود    هنوآورانه ب  ی های و استراتژ  شرفتهیپ   یها یها با استفاده از فناورچالش  نیمقابله با ا  یبرا  دوارکنندهیام  یحلعنوان راههوشمند به  ی هارساخت یز

 ی گذارهیسرما  قیشهرها از طر  یاقتصاد  شرفتیو پ   یداریپا   شیافزا  یمختلف برا  ی کردهایها و روروش  لیو تحل  یبررس  دنبالبه  قیتحق  نیآمده است. ا

 یبرا  یندارزشم  یهانشیارائه ب  ،ی فعل  یو روندها  ها وهیش  نیبهتر  ،یمطالعات مورد  یمطالعه با بررس  نیهوشمند است. هدف ا  یهارساختیدر ز

 ش یافزا  یبرا  ید یکل  یهااز روش   یکیاست.    داری هوشمند و پا  یشهر  یمند به پرورش فضاهاعلاقه  نفعانذیو    گذاراناستیس  ،یشهر   زانیربرنامه

ممکن است شامل استقرار   نیاست. ا  شرفتهیپ   ی فناور  ی هاحلراه  یسازادهیهوشمند، پ   رساختیز  یگذارهیسرما  قیاز طر  یو توسعه اقتصاد  یداری پا

  ی استفاده از منابع و بهبود عملکرد کل  یسازنهیبه  ،یانرژ  یوربهبود بهره  یها براداده  وتحلیلتجزیه(، حسگرها و  IoT)   ا یاش  نترنتیا  یهادستگاه

و بهبود   یاگلخانه  یابه شهرها در کاهش ازدحام، کاهش انتشار گازه   توانندیهوشمند م  کیتراف  تیریمد  یهاستمی، سمثالعنوان بهباشد.    رساختیز

  ی هارساختیاستفاده از ز  ن،یساکنان شوند. علاوه بر ا  یبالاتر برا  یزندگ  تیفیو ک  یاقتصاد  یایمنجر به مزا  تیونقل کمک کنند و در نهاحمل  ییکارا

ممکن است شامل ادغام    نی. اتاس   رساختیز  تیریو مد  یطراح  ینوآورانه برا  یها ی مستلزم اتخاذ استراتژ  یو اقتصاد  داریتوسعه پا  یهوشمند برا

  یهارساختیدر ز  یگذارهیو سازگار باشد. با سرما  ریپذ انعطاف  یشهر  یفضاها  جاد یساختمان سبز، و ا  یهایاورفن  یاجرا  ر، یدپذی تجد  یمنابع انرژ



  

 

پا که  اولو  یداری هوشمند  در  م  تی را  م  دهد،یقرار  هز  یطیمح  یپا  رد  توانند یشهرها  دهند،  کاهش  را  و    یاتیعمل  یهانهیخود  دهند  کاهش  را 

ها در  وه یش  نیو بهتر  یجامع مطالعات مورد  وتحلیلتجزیه  ن،یرا جذب کنند. علاوه بر ا  داریپا  ی هاوهیمتعهد به ش  یوکارهاو کسب  هایگذارهیسرما

خود هستند،  یو توسعه اقتصاد یداری اپ  شیافزا دنبالبهکه  ییشهرها یرا برا یارزشمند یهانشیتواند بیهوشمند م یهارساخت یز یگذارهیسرما

  ی هارساختیز  ریاز تأث  یترق یدرک عم  توانندیم  یشهر  گذاراناست یو س  زانیرها و ابتکارات موفق در سراسر جهان، برنامهپروژه  یارائه دهد. با بررس

 نیبهتر  ییشناسا   یبرا  ییعنوان راهنماتواند بهیق میتحق  ن ی. اآورددست به  یجوامع شهر  ی و رفاه کل  ستیزطیمح  یداریپا  ، یهوشمند بر رشد اقتصاد

  ی گذارهیدر سرما  یفعل  یکاوش روندها  ن،یمختلف همسو باشد. علاوه بر ا  یخاص شهرها  یهاو چالش  ازهای باشد که با ن  یی های ها و استراتژحل راه

 هستند.  یشهر داریدر خط مقدم توسعه پا نماند دنبالبهباشد که  یی شهرها یبرا یمهم  ییراهنما تواندیهوشمند م  یهارساخت یز

هوشمند چابک   یهارساخت یخود به ز کردیدر رو  کندیکه شهرها را ملزم م ندی آیبه وجود م یدیجد  یهاها و چالشفرصت ،یادامه تکامل فناور با

اتخاذ  یاآگاهانه یگذارهیسرما ماتیتوانند تصمیدر حال ظهور، شهرها م یهاوهیش نیها و بهترشرفت یپ  نیمانند. با مطلع ماندن از آخرهو سازگار ب

 ی داریپا   شیافزا  یهای ها و استراتژجامع روش  یبا ارائه بررس  قی تحق  نیا  جه،یکند. در نت یم  تیحما  یبلندمدت و رونق اقتصاد  یداریکنند که از پا

.  باشدداشته   یدر حوزه توسعه شهر   ییسزاه  هوشمند، در صدد است تا سهم ب  یها رساخت یدر ز  یگذارهیسرما  قیشهرها از طر  یو توسعه اقتصاد

و    گذاراناستیس  ،یشهر  زانیربرنامه  یبرا  یعمل   ی هانشیارائه ب  ، یفعل  ی و روندها  ها وهیش  نیبهتر  ، یمطالعات مورد  یمطالعه با بررس  ن یهدف ا

 . کندیم  لیتر را تسهمرفه یو از نظر اقتصاد دارتری هوشمندتر، پا یشهرها جاد یا تیاست که در نها  نفعانذی

 

 پیشینه تحقیق

اند. مفهوم شهر ظهور کرده یو هم از نظر اجتماع  یثروت، دانش و تنوع، هم از نظر اقتصاد دیتول یبرا یدیعنصر کل کیعنوان هوشمند به یشهرها

 شودیمها و شهروندان آن در نظر گرفته صنعت، ساختمان  داریتوسعه پا  لیآن و تسه  یهارساختیز  یداری به پا  دنیرس   یبرا  یعنوان موتورهوشمند به

(Castro, Jara, & Gómez-Skarmeta, 2013). یگذارهیسرما  قیو اقتصاد شهرها از طر یداریبه هدف بهبود پا ی اب یدست یحال، برا ن یبا ا 

 .است ازیمختلف مورد ن یهااز جنبه  ی هوشمند، درک جامع  یرساختیز

 

هوشمند است. وارداکاس،    ی هابه تقاضا در شبکه  یی گوپاسخ  یهاو اقتصاد در شهرها، ادغام برنامه  یداری به پا  ی ابیدست   یبرا  ی ات یح  یهااز مولفه  یکی

  یهاروش   یکه اجرا  افتندیهوشمند انجام دادند و در یهابه تقاضا در شبکه   ییگو پاسخ  یهارا در مورد برنامه  ی( نظرسنج2015)  سیکوکیزوربا و ور

مطالعه    ن،یهوشمند دارد. علاوه بر ا   یدر شهرها  یمصرف انرژ  یداریو پا  ییکارا  ش یدر افزا  ینقش مهم  یساز  نهیبه  ی هاتمیو الگور  یگذار  متیق

 ی در شهرها  نمکا  تیو هو  یآورتاب  ،یداری به پا  یابیستدر د  «یاقه یدق  15مفهوم »شهر    تی( بر اهم2021مورنو، آلام، چاباود، گال و پراتلونگ )

استفاده از    یساز  نهیبهبود اقتصاد شهرها با به  یبرا   یاستراتژ  کیعنوان  تواند بهیطور بالقوه م مفهوم به  نیکرد. ا  دی تأک  یریگپس از همه  ندهیآ

 .عمل کند یها و منابع شهررساخت یز

 

است.  شده VTOL یمفهوم  هینقل  لیمانند وسا  ،یشهر  یی هوا  ییجاهجاب  ینوآورانه برا  ی هامنجر به توسعه راه حل  نیهمچن  یدر فناور  شرفتیپ 

  ی و اقتصاد کل   یداریو بهبود پا   یحمل و نقل شهر  رییرا در تغ  هینقل  لیوسا  نی ا  لی( پتانس2018)  فیتکل  پترسون و آن  س،یجانسون، سول  لوا،یس

هوشمند    یو خطرات در شهرها  یخصوص  میحر  ت،یرا در مورد امن  یی هایشهر هوشمند نگران  یهایادغام فناور  ن،ی کردند. علاوه بر ا  جستهشهرها بر

 ی انجام دادند و چارچوب تعامل شهر هوشمند را برا  اتیبر ادب  یمرور(Ismagilova, Hughes, Rana, and Dwivedi, 2020)  کندیم  جادیا

شهر هوشمند    یهاطرح  یداریاز پا  نانیاطم  یبرا  یخصوص  میو حفظ حر  یقو  یتیبه اقدامات امن  ازیکردند، و بر ن  جاد یا  ها یگرانن  نیبه ا  یدگیرس

 .کردند د یتأک



  

 

اقتصاد  ینوآور  تیدر هدا  ی نقش مهم  یگذار  استیس باز  ی در شهرها  یداری پا  یبرا  ریفراگ  ی و رشد   ,Visvizi, Lytras)  کند یمیهوشمند 

Damiani, & Mathkour, 2018).  شهرها   یداری پا  یچالش مهم برا  کیعنوان  ها بهرساخت یبر ز  خبندانی  یدائم  بیاثرات تخر  ن،یعلاوه بر ا

کاهش اثرات   ینوآورانه برا  یهای به استراتژ  ازیامر ن   ن یا .(Hjort, Streletskiy, Doré, Wu, Bjella, & Luoto, 2022) استشده  یی شناسا

 .کندیرا برجسته م یشهر یهارساخت یبر ز ییآب و هوا راتیینامطلوب تغ

 

 یشهر  ندهیدر آ  یو اجتماع   یاقتصاد  ،یطیمحست یز  یداریپا  یرا برا  ییها ها و هم چالشمانند متاورس، هم فرصت  ،یهوشمند مجاز  یشهرها  ظهور

دا  یهای استراتژ.  کندیم  جادیا ابزاربه  زین  یارهیاقتصاد  پا  یابیدست  یبرا  یعنوان    شنهاد یپ   یخیتار  یبندر  یشهرها  در  یدار یبه 

   (Gravagnuolo, Angrisano & Girard,2019).اندشده

پا   یدر حال  & Yigitcanlar) .قرار گرفته است  یمورد بررس  داری هوشمند و پا  یشهرها  نهیدر زم  یشهر  دگاهیاز د  یهوش مصنوع   یداریکه 

Cugurullo,2020) 

 

 ی مورد بررس  شتریب  د یبا  یداریو پا  یشهر  یهارساختیو متاورس، بر ز  یشهر  یینوظهور، مانند تحرک هوا  یهایبالقوه فناور  راتیتأث  ن،یبر ا  علاوه

گ تحقردیقرار  استراتژ   د یبا  نیهمچن  ندهیآ  قاتی.  توسعه  دا  یهای بر  راه  یارهیاقتصاد  و  به    یدگیرس  یبرا  ریپذانعطاف  یرساختیز  یها حلمؤثر 

بلندمدت و    یداریپا  ی ابیارز  یبه مطالعات جامع برا  ازین  ن،یمتمرکز شود. علاوه بر ا  یدائم  یهاخی  بیآب و هوا و تخر  راتییاز تغ  یناش   ی هاچالش

  ک یبه    شدنلیتبد  یهوشمند برا  یهارساختیمانند سنگاپور از ز  یی شهرها  ،هوشمند وجود دارد  یشهرها  نهیدر زم  یهوش مصنوع   ی دوام اقتصاد

ثر منابع محدود  ؤم  طوربهبر داده، سنگاپور    یمبتن   یهاحلهوشمند و راه  یهایناور با ادغام ف  یشهر  یو نوآور  یداریاند. پااستفاده کرده  یرهبر جهان

  ی هارساخت یز  کنندهدگرگونقدرت    یمطالعات مورد  نیداده است. ا  شیرا افزا  یکل   ی زندگ  تیکرده، انتشار کربن را کاهش داده و قابل  تیریخود را مد

  کیهوشمند    ی هارساختیدر ز  یگذارهیسرما  جه،یدر نت  یریگجهیکند. نتیشهرها برجسته م  یو اقتصاد  داریپا  نده یبه آ  دادنشکلهوشمند را در  

اقتصاد  یداریپا  شیافزا  یبرا  کیاستراتژ  کردیرو توسعه  پذ  یو  با  شهرها  است.  تصم  یهایفناور  رشیشهرها  و    ی مبتن  یریگمینوآورانه،  داده  بر 

  ی و رشد اقتصاد   کندیم  تیحما  یداری بسازند که از اهداف بلندمدت پا  یو کارآمد  ریپذطافانع  یرساختیز  یهاستمیس  توانندیم  یمشارکت  یحکمران

 M. Hetzel, H. Reichert, Konrad) (Didem Gürdür Broo, Miguel Bravo-Haro, J. Schooling, 2022).  کندی م  تیرا تقو

Doll, B. Sick, 2021)  
 

 

کردند    دیتأک  ی تکامل  دگاهیهوشمند از د  یشهر  یزیبرنامه ر  تی( بر اهم2018و تسارچوپولوس )  یپانور ،یکاکدر  نوس، یها، کومننشیب نیبر ا  علاوه 

 .شودیو اقتصاد شهرها م یداریبهبود پا یبرا  دیجد  یهای ها و استراتژیو ادغام مداوم فناور یکه شامل سازگار

 

 

 شهر هوشمند

 ی مناطق شهر  ی و توسعه اقتصاد  یی کارا  ،یداری پا  شیافزا  ینوآورانه برا  یهای و استراتژ  شرفتهیپ   یهایمفهوم »شهر هوشمند« شامل استفاده از فناور

  ی کلبهبود عملکرد    یپسماند برا  تیریارتباطات و مد  ،ی، انرژونقلحملمختلف مانند    یهاستم یس  سازییکپارچه هوشمند با    یهارساخت یاست. ز

  یکی (Didem Gürdür Broo, Miguel Bravo-Haro, J. Schooling, 2022) .کندیم   فایاهداف ا  نیبه ا   یابیدر دست  یشهر، نقش مهم

راه  اقتصاد  یداریپا  شیافزا  یبرا  یدی کل  یهااز  توسعه  طر  یو  از  ز  یگذاره یسرما  قیشهرها    یهاستم یس  سازیپیادههوشمند،    یهارساختیدر 

در    یعموم  ونقلحمل  یابیهوشمند، رد  کیتراف  تیریمد  یهاستمیهوشمند، مانند س  ونقلحمل  یهاشامل توسعه شبکه   نیاست. ا  مدکارآ  ونقلحمل 

است. با کاهش تراکم    اده یعابر پ   یمناسب برا  یهارساخت یاشتراک دوچرخه و ز  یهامانند برنامه  ن یگزیجا  ونقلحمل  ی هاروش  ج یو ترو  ،ی زمان واقع



  

 

 یو از نظر اقتصاد  دارتریپا  یشهر  طیبه مح  توانندیهوشمند م  ونقلحمل  یهارساختیز  ،یو بهبود دسترس  یاگلخانه  یانتشار گازها  هشکا  ک،یتراف

  ی انرژ   تیری مد  یهاستم یدر س  یگذارهیشامل سرما  گریمهم د  یاستراتژ  (P. Rani, Rohit Sharma, 2023) .کمک کنند  وجوشجنبپر  

و استفاده بهتر   عیتوز  یهوشمند برا  یهاو توسعه شبکه   ،یکارآمد انرژ  یهایفناور  یاجرا  ر،یدپذیتجد  یمنابع انرژ  رشیشامل پذ  نیهوشمند است. ا

بلندمدت    یداری تواند به پایپاک م   یاستفاده از انرژ  جیکاهش انتشار کربن و ترو  ،یبا کاهش مصرف انرژ  یهوشمند انرژ  یهارساخت یاست. ز  یاز انرژ

علاوه   (A. KwiliDski, O. Lyulyov, H. Dzwigo, I. Vakulenko, T. Pimonenko, 2022) .شهرها کمک کند  یدو رونق اقتصا

پرسرعت،    نترنتیشامل استقرار اتصال به ا  نی است. ا  یهوشمند ضرور  یساخت شهرها  یارتباطات و اطلاعات برا  شرفتهیپ   ی هایادغام فناور  ن،یبر ا

شبکه  برا  یهاتوسعه  هوشمند  پ داده  یآورجمع   یحسگر  و  است.    یبرا  تالیجید  یهاپلتفرم  یسازادهیها  خدمات  ارائه  و  شهروندان  مشارکت 

  ی کل  یریپذست یو ز  یاز رشد اقتصاد  توانندیم  تالیجید  یبر داده و نوآور  یمبتن  یریگمیاتصال، تصم  تیارتباطات هوشمند با تقو  یهارساخت یز

علاوه   (Yuguang Fu, Chengping Peng, Fernando Gomez, Y. Narazaki, B. Spencer, 2019) .کنند تیحما یمناطق شهر

  یهایشامل استفاده از فناور  نیمهم است. ا  اریزباله بس  تیریهوشمند مد   یهاستم یدر س  یگذارهیسرما  یبندتی اولوها،  ی ها و استراتژروش   نیبر ا

است. با   یزباله به انرژ یهاحل کارآمد، و توسعه راه یآورجمع یبا حسگرها برا هوشمند  یهاسطل یسازادهیزباله، پ  افت یو باز یسازمرتب  شرفتهیپ 

 تواندیزباله هوشمند م  رساختیاز زباله، ز یاز انرژ برداریبهرهو  افت یباز  ج یدفن زباله، ترو یهاکاهش زباله

 شیافزا  یهوشمند برا  یهارساخت یدر ز  یگذارهیسرما  جهی( در نتHuanhuan Hu, 2022شهرها )  یاقتصاد  ی آورو تاب  یطیمحست یز  یداری پا

 شرفتهیپ   یارتباط  یهای فناور  ،یهوشمند انرژ  تیریونقل کارآمد، مدحمل  یهاستمیس  یسازادهیاست. با پ   یشهرها ضرور  یو توسعه اقتصاد  یداری پا

و   یشهر  ریزانبرنامه  ، یمقامات دولت  یتر شوند. براو مرفه  تر  پذیرانعطاف  ر، یپذستیز  توانندیم  یزباله، مناطق شهر  تیرینوآورانه مد  یهاحلو راه

 کنند.  یهمکار  ندهیآ یساخت شهرها یهوشمند برا یرساختیز هایحلراه  نیا یاست که در توسعه و اجرا یضرور یخصوص نفعانذی

 
 سازی در شهر ثیر پذیر هوشمندأ ارکان ت : 1 شکل

 

 شهر  داریپا توسعه

هوشمند،    یها رساخت یز  نهیکند. در زمیم  نیشهر و ساکنان آن را تضم  کیرفاه بلندمدت    رایاست ز  یاز توسعه شهر  یاتیجنبه ح  کی  یداری پا

 یداریپا   شی افزا  یاست. برا  یو اقتصاد  یاجتماع   یبرابر  یو ارتقا  ،یطیمحست یشامل استفاده مسئولانه و کارآمد از منابع، حداقل اثرات ز  یداری پا

طر  هرهاش ز  یگذارهیسرما  قیاز  م   یهارساختیدر  روش یهوشمند  از  استراتژتوان  و   S. Ali, Andrea).  کرداستفاده  یمختلف  یهای ها 

Appolloni, F. Cavallaro, Idiano D’Adamo, Assunta Di Vaio, F. Ferella, M. Gastaldi, Muhammad Ikram, N. 



  

 

M. Kumar, M. A. Martin, A. Nizami, I. Ozturk, M. Riccardi, P. Rosa, Ernesto D. R. Santibanez Gonzalez, 

Claudio Sassanelli, Davide Settembre-Blundo, R. Singh, M. Smol, G. A. Tsalidis, I. Voukkali, Nan Yang, A. 

Zorpas, 2023)  یبرا  یداریپا   ی دیکل  یهایاز استراتژ   ی ک ی  enhan  تواند  یم  نی ا  یشهر  یهارساختیدر ز  ریدپذ ی تجد  یاست. ادغام منابع انرژ

و    ش یگرما   یها ستمیس  یبرا  یی گرما  نیزم  یو استفاده از انرژ  ی برق باد  ساتی سأ ها، توسعه تساختمان  یبر رو  یدیخورش  ی هاشامل نصب پنل

 ی اندهیرا کاهش دهند و به آ  ودکربن خ  یپا  رد  توجهیقابل  طوربهتوانند  یشهرها م   ،یسنت  یلیفس  یهابه سوخت  یباشد. با کاهش وابستگ  شیسرما

 درازمدتشهر و ساکنان آن در    یبرا  نهیدر هز  ییجو  صرفهبهتواند منجر  یم  زین  ریدپذیتجد  یادغام منابع انرژ  ن، یکمک کنند. علاوه بر ا  دارتری پا

 Tamilselvi Selvaraj, R. Rengaraj, G. Venkatakrishnan, SoundhariyaGanesan Soundararajan, Karuppiahشود. )

Natarajan, P. Balachandran, P. David, S. Selvarajan, 2022  )روش  گرید   یکی   ی اجرا  ،یداری پا  شیافزا  یبرا  یضرور  یهااز 

هوشمند  یکارآمدتر منابع آب است. کنتورها تیرینظارت و مد یبرا شرفتهیپ  ی شامل استفاده از فناور نیهوشمند آب است. ا تیریمد یهاستم یس

 ی اجرا ن،یحفاظت کمک کنند. علاوه بر ا  یآب و ارتقا رفت  هدربه کاهش   توانندیخودکار م یاریآب یهاستمینشت و س صیتشخ یهاستمیآب، س

پا  شتریتواند بیآب طوفان م  تیریآب و مد  افتیباز  یهابرنامه  .S. El-Zahab, Aکمک کند. )  یاز منابع آب در مناطق شهر  داری به استفاده 

Asaad, Islam Mohammed Abdelkader, T. Zayed, 2016  ) 

  ی هاستم یتواند شامل توسعه سیم  ن یمهم است. ا  اریشهرها بس  یداری پا  شیافزا  یهوشمند برا  ونقلحمل  یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما  ن، یعلاوه بر ا

ونقل  حمل  نیگزیجا   یهاروش  قیباشد. با تشو  ی دیبریو ه  یکیالکتر  هینقل  لیوسا  ی و ارتقا  اده،ی و پ   سواریدوچرخه   ی هارساختیز  ، یعموم  ونقلحمل 

ساکنان را   یزندگ  ی کل تیفیرا کاهش دهند و ک هوایآلودگرا کاهش دهند،  کی ازدحام تراف توانند یشهرها م ،یشخص هینقل  لیو کاهش اتکا به وسا 

 رش یپذ   ،یکیزیف  رساختی( علاوه بر زJ. Chriqui, Julien Leider, E. Thrun, Lisa M. Nicholson, S. Slater, 2017بهبود بخشند. )

  یهاستم یهوشمند و س  یادغام سنسورها.  دهد  شیشهرها را افزا  یداریتواند پا یم  زیبر داده ن  یمبتن  گیریتصمیم  ی ندهایفراهوشمند و    یفناور

دادهیم  ی نظارت انرژ  یارزشمند  ی هاتواند  مصرف  مورد  سا   تیفیک  ،یدر  و  مح  ریهوا  ده   ی طیعوامل  مدارائه  سپس  ای.  از   ی براها  داده  ن یتوان 

(  F. Provost, Tom Fawcett, 2013. ) کرداستفاده یشهر داریتوسعه پا جی منابع و ترو صیتخص سازیبهینه   ،ی استیس ماتیتصم رسانیاطلاع

مختلف توسعه   ی هاکه جنبه  تجامع اس  یکردیرو  ازمند یهوشمند ن  یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما  قیشهرها از طر  یداریپا   ش یافزا  ،طورکلیبه

م  موردتوجهرا    یشهر انرژیقرار  منابع  ادغام  با  شهرها  سرما   تیریمد   یها ستمیس  یسازادهیپ   ر، یدپذیتجد  یدهد.  آب،  در   یگذارهی هوشمند 

 حالدرعینو    یاقتصاد  عهبلندمدت و توس  یداریپا   توانندیها، مبر داده  یمبتن  یریگمیتصم  فرایندهایونقل هوشمند و اتخاذ  حمل  یهارساخت یز

 ساکنان خود را ارتقا دهند.  یزندگ تیفیبهبود ک

 
 یاصل  یهابراساس ابعاد و مؤلفه   داریتوسعه پا  فیاز تعار  یامجموعه   :1جدول  

 تعاریف ابعاد 

 اقتصادی 

 ساخت و طبیعی باشد های انسانی، اجتماعی، انسان باید متمرکز بر سرمایه 

 های آتی را به خطر بیندازد های نسلداراییاستفاده از منابع نباید  

 طبیعیرعایت عدالت فرا نسلی در منابع 

 های اقتصادی باید بر پایه توجهات اکولوژیکی باشد فعالیت

 فراهم شدن عدالت فرا نسلی، عدالت در توزیع، رشد بهینه 

 اجتماعی 

 ها، روابط و نهادها هویت های اجتماعی،  تلاش برای ماندگاری و دوام ارزش 

 دستیابی به اهداف مشترک و انسجام اجتماعی 

 سلامت، آموزش، غذا، آب و مسکن باید برای تمام اعضای جامعه فراهم باشد 

 های آتیهای فردی و حمایت و پشتیبانی از نسلحمایت فعالانه از حفظ و بهبود مهارت



  

 

 تعاریف ابعاد 

 محیطی زیست

 محیطی باشند اجتماعی باید بر پایه توجهات زیست توسعه اقتصادی و  

 باشد طبیعی باید اولویت بالایی داشتهمحافظت از منابع 

های )مسکن، آب،  ای باید در نظر گرفته شود تا تغییرات ناگهانی در هرکدام از بخش نقاط آستانه 

 روشنی مشخص شود غذا و...( به 

 ( Verma and Raghubanshi, 2018مأخذ: )

  یهامؤلفه   نیا  نی(. همچنUN, 1992است )واقع شده  دیمورد تأک  زین  21همچون دستور کار    یالمللنیدر اسناد ب  یداریتوجه به سه بعد پا  لزوم

  یهامؤلفه  ی(، معتقد است که در بررس2012)  ی(. پتNess et al., 2007)  د ینام  زیو جامعه ن  اتیح  انبیپشت  یهاستمیس  عت،یطب  توانیگانه را مسه 

ها  مؤلفه  انی متقابل م  یهایبر ارتباطات و وابستگ  یستیها؛ بامؤلفه  انی بر اختلافات، تضادها، داد و ستد ها و تبادلات م  دیتأک  یجابه  داریتوسعه پا

 (.Peti, 2012شود ) د یتأک

ها  بر سرزبان  یلادیم  ستمیدوم قرن ب  مهیدر ن  ست،یزطیبر مح  یرشد اقتصاد  راتیتأث  یبر رو  یالمللنیزمان با توجهات بهم  داریتوسعه پا  مفهوم

  یچندبعد  ئلهمس   کیعنوان  به  ،یستیزطیاز مشکلات مح  ی انسان  یهازمان با فراتر رفتن دغدغهبرخوردار شد؛ اما امروزه و هم  یی بالا   ت یافتاد و از اهم

اStankovi’c et al., 2021دارد )  یمختلف  یها که ابعاد و مؤلفه  شودیمطرح م پاگانه که به قاعده سهسه  یهاابعاد و مؤلفه  نی(.   ز ین  یداریگانه 

جدا رابطه  به  اشاره  است،  اقتصاد   انیم  ر یناپذییمشهور  ک  یتوسعه  اکوس  یزندگ   تیفیو  حفظ  منابع  ستمیو  )   یعیطبو   Mori andدارد 

Christodoulou, 2012 .) 

 ,.Bonnet et alگرفته است )دارند شکل  زیمتقابل    ن  یوابستگ  گریکدی خورده    که با    وندیهم پ سه بعدِ به  یبر مبنا  داریتوسعه پا  مفهوم

  ی عنی  ردیزمان موردتوجه قرار گصورت هماست که هر سه بعد آن به  یابیقابل دست  یتنها زمان  داریکه توسعه پا  کند یم   انیمفهوم ب  نی(. ا2021

 (.Bonnet et al., 2021; Orenstein and Shach-Pinsley, 2017) .ستیزطیظت از محفاو ح یبهبود اجتماع  ،یتوسعه اقتصاد

 
  داری مفهوم توسعه پا یهاابعاد و مؤلفه انیم رابطه: 2 شکل

 (.Didem Gürdür Broo, Miguel Bravo-Haro, J. Schooling, 2022) خذ: أ م

 

 نگرانهندهیآ  یگذارهیسرما

 تیاهم یاقتصاد شرفتیو پ  یداریپا یارتقا یهوشمند برا یهارساخت یدر ز یگذارهی، سرما هاآن  تیجمع شیو افزا یادامه گسترش مناطق شهر با

 نوآورانه در  یکردها یو رو یهوشمند شامل ادغام فناور رساختیدارد. ز یاندهیفزا



  

 

  ی گذارهیسرما  نی. ایآب و پسماند، و امکانات عموم  تیریمد  ،ی، استفاده از انرژونقلحمل  یهاستمیشهر، از جمله س  کی  یکیزیف  یهارساخت یز

  دود و منابع مح  تیرشد جمع  ،وهواییآب   راتییمختلف مانند تغ  یهاخود در برابر چالش  پذیریانعطافو    یداری پا  ،ییکارا  شیافزا  یشهرها برا  یبرا

اقتصاد  یداریپا  شیافزا  یبرا  هیاول  کردیرو  کی(  Siyu Ren, Y. Hao, Haitao Wu, 2021مهم است. )  اریبس از طر  یو توسعه   قیشهرها 

توانند  یهوشمند، شهرها م  یانرژ  یهادر شبکه   یگذارهیاست. با سرما  ریدپذیتجد  یمنابع انرژ  یبندت یهوشمند، اولو  یهارساخت یدر ز  یگذارهیسرما

  ش یرا افزا  یو باد   یدیخورش  یمانند انرژ  ر یدپذی تجد  ی هایرا کاهش دهند و استفاده از انرژ  یاگلخانه  یدهند، انتشار گازها  شیرا افزا  یانرژ  وریبهره

 جاد یا  ینرژا   د یجد  یهایفناور  یتوسعه و اجرا  قیرا از طر  یانداز اقتصادبخشد، بلکه چشمیرا بهبود م  یطیمحستیز  یداریتنها پانه  نیدهند. ا

  یهارساختیدر ز  یگذاره یسرما  ،یانرژ  تیری ( علاوه بر مدN. Jayasena, D. Chan, M. Kumaraswamy, A. Saka, 2022کند. )یم

  ت ی ریونقل هوشمند، از جمله مدحمل  ی هاستمیاست. س  یضرور  وجوشجنب پر    یو از نظر اقتصاد  داریپا   یشهرها  یبرا  زیهوشمند ن  ونقلحمل 

و زمان سفر را    هواآلودگی  ک،یازدحام تراف  توانندیاعتماد، م قابل  ی ونقل عمومو حمل  ، یکیالکتر  هینقل  ل یشارژ وسا  یهاستگاهیشرفته، ایپ   کیتراف

تواند در توسعه یهوشمند م  ونقلحملدر    یگذارهیسرما  ن،یرا بهبود بخشند. علاوه بر ا  یاقتصاد  ی هابه فرصت  یدسترس  حالدرعینکاهش دهند و  

 ,J. Balen, Marin Matijaševi, Lovro Peji, J. Kundid)اشتغال کند.   جادیمرتبط ا  یهایو فناور ونقلحمل یهارساخت یز یو نگهدار

Muhammad Moazam Azeem, 2023)  و توسعه    یدار یپا  یهوشمند آب و پسماند برا  تیریمد  رساختیدر ز  یگذارهیسرما  ن، یعلاوه بر ا

 ش ی آب را افزا  تیفیآب را کاهش دهند، ک  رفت  هدرتوانند یهوشمند آب، شهرها م  تیریمد  یهاستمیس  سازیپیادهاست. با   یاتیشهرها ح  یتصاداق

پسماند هوشمند، مانند    ت یریمد  یهاحلدر راه  یگذارهیمشابه، سرما  طوربهکنند.    نیساکنان و مشاغل تضم  یاعتماد را براآب قابل  نیمأدهند و ت

  یهارا کاهش دهد و فرصت  یطیمحستیز  یدفن زباله را کاهش دهد، آلودگ  یها زباله  تواندیم   ،یزباله به انرژ  لیتبد   لاتیو تسه  افت ی باز  ی هابرنامه

باز  تیریمد   یهادر بخش  یاقتصاد )   جادیا  افت یزباله و  اAhmed M. Selim, A. Elgohary, 2020کند.  بر  در   یگذارهیسرما  ن، ی( علاوه 

دهد.    شیشهرها را افزا  یو توسعه اقتصاد  یداریتواند پایو آموزش، م  ،یبهداشت  یهامراقبت  تال،یجید  یهوشمند، از جمله حکمران  یعموم  ماتخد

  ی هااقبت مر  جینتا  جهیدهند و در نت  شیرا افزا  یبه خدمات عموم  یو دسترس  ییکارا  توانندیبر داده، شهرها م  یمبتن  یهاحلو راه  یبا استفاده از فناور

  تواند یم  تالیجید  یدر حکمران  یگذارهیسرما  ن، یرا بهبود بخشند. علاوه بر ا  نیساکن  یزندگ  یکل  تیفیبالاتر و ک  یآموزش  یبهتر، دستاوردها  یبهداشت

 Chenhui Ding  ،Chao. )ندک  جادیگو اپاسخ  یشهر  ی هارا کاهش دهد و دولت  کیبوروکرات  یهایکند، ناکارآمد  یسازرا ساده  یادار  فرایندهای

Liu  ،Chui-yong Zheng  ،Feng Li  ،2022ی و توسعه اقتصاد  یداریپا  شیافزا  یهوشمند برا  یهارساخت یدر ز  یگذارهیسرما  جه،ی( در نت 

توانند  یم   شهرها  ،یآب و پسماند و خدمات عموم  تیریهوشمند، مد  ونقلحمل   ر،یدپذیتجد  یبه منابع انرژ  دادنتیاولومهم است. با    اریشهرها بس

کند،    جادیا  یاقتصاد  یهافرصت  تواندیم   یی هایگذارهیسرما  نیچن  ن، یشوند. علاوه بر ا  وجوشجنبپر    یو از نظر اقتصاد  تر   پذیرانعطافکارآمدتر،  

 ی گذارهیاست که سرما  یورشهر ضر  گذارانسیاسترهبران و    یبرا  ، نی؛ بنابراساکنان شهر را بهبود بخشد  یزندگ   ی کل  تیفیببرد و ک  شیرا پ   ینوآور

 قرار دهند.  تیدر اولو ندهیآ یمرفه برا یو از لحاظ اقتصاد داری پا یساخت شهرها یبرا یدیکل یاستراتژ  کیعنوان هوشمند را به  یهارساخت یدر ز

 

 های بهبود پایداری و اقتصادها و استراتژیروش

  ،یطیمحستیز  ،ی اجتماع   یهااز جنبه   یاریاست که شامل بس  یگسترده و چندبعد  یو اقتصاد شهرها موضوع   یداریبهبود پا  یهایو استراتژ  هاروش

 :عبارتند از نهیزم نیمهم در ا  یهای ها و استراتژاز روش   ی. برخشودیم ی تیریو مد یفناور

 

هدف و   17اهداف شامل   نیاند. اشدهفیکه توسط سازمان ملل متحد تعر (SDGs) داریبا توجه به اهداف توسعه پا داریتوسعه شهرها و جوامع پا -

 .هستند  یو مشارکت مردم هایتعاون ،یآب و فاضلاب، شهرساز ،یانرژ ،یمیاقل راتییمختلف مانند فقر، تغ  یهانهیدر زم هدف ریز 169



  

 

  توانند یم  هایفناور  نی. ایارتباط  یهاو شبکه  ی هوش مصنوع   ، یکاوداده  ا،یاش  نترنتیمانند ا  نینو  یهایهوشمند با استفاده از فناور  یشهرها  جادیا -

بهبود کارا آلودگ   تی ریمد  ،یشهرخدمات  تیو شفاف  تیامن  ت،یفیک  ،ییبه  افزا  یمنابع، کاهش  پور و   .شهروندان کمک کنند  تیرضا  شی و  )قلی 

 (.1398همکاران ،

 

را   یی ها و برنامه  ها استیس  ها ی منظور، لازم است که شهردار  نیا  یموجود. برا  یهابا توجه به منابع، موانع و فرصت  یشهر  داری درآمد پا  یارتقا -

 یرویمانند ن یموانع دیبا نیمنابع اتخاذ و اجرا کنند. همچن ریو سا غاتیاوراق، تبل نه،یهز تیریو ساختمان، مد نی درآمد از عوارض، زم شیافزا یبرا

 .و رفع کنند یی موانع را شناسا ر یضعف عملکرد، فساد، قانون، مردم و سا ت،یشفاف ،حقپایمال شدن   ،یانسان

 

پا -   ها،استینگرش جامع به س  ازمندین  نی. اکپارچهیطور همزمان و  به  یطیمحستیو ز  یاقتصاد  ،یاز منظر اجتماع   یشهر  داریتوجه به توسعه 

ا  کپارچهیاهداف    ن یو تدو  یتوسعه شهر  یهاها و طرحبرنامه پ   د یمثال، با   یاست. برا  هانه یزم  نیدر  ارتباطات و  شهرها،    انیمثبت م  یوندهایبه 

به مسکن    یدسترس  نیتضم ،ی سبز و عموم  یبه فضا   ی همگان  یدسترس  ، یعیو طب  ی فرهنگ  راثیاز م  یحفاظت و نگهدار  ، ییو مناطق روستا  ها حومه 

 .میموارد توجه کن ریمناسب و سا هیو خدمات اول

 

 

 داریپا یکردیروبا    هوشمند  رساختیزهای  استراتژی

در بر   یمناطق شهر  یداری عملکرد و پا  ،یبهبود اثربخش  باهدفرا    وستهیپ همبه  یهایها و فناورستم ی از س  یاگسترده  فیهوشمند ط  یهارساخت یز

  یو راهکارها  شرفتهیپ   یارتباط  یهاآب، شبکه   تالیجید  تیریهوشمند، مد  یانرژ  یهاونقل هوشمند، شبکهحمل   یهاستمیشامل س  نی. اردیگیم

را به حداقل  یطیمحست یز راتیمنابع را بهبود بخشند، تأث صیتوانند تخصیشوند، شهرها م کپارچهیها مؤلفه  نیا  یزباله است. وقت تیریمد آورانهنو

  دمانند بهبو  یمختلف  یایهوشمند مزا  ی هارساخت یدر ز  یگذارهیکنند. سرما  کی را تحر  یدهند و رشد اقتصاد  شیرا افزا  یبرسانند، خدمات عموم

  ن، ی. علاوه بر اکند یساکنان را به شهرها ارائه م  یبهتر برا  یزندگ   تیفیو ک  یعموم  یمنیا  شیافزا  ست،یزطیحفظ مح  نه،یکاهش هز  ، یاتی عمل  ییکارا

زم  یهارساخت یز برا  ی انهیهوشمند،  الکترون  یها طرح   ریسا  یاجرا  یمحکم  دولت  مانند  هوشمند  و    تالیجید   یبهداشت  یهامراقبت  ک،یشهر 

 یتوسعه اقتصاد  یبرا  زوریکاتال  کیعنوان  تواند بهیهوشمند م  ی هارساخت یدر ز  یگذارهیسرما  ، نی؛ بنابراکندیم  جادیهوشمند ا  یآموزش  یهاستم یس

نوآور مناطق شهرگسترده  یو  به  یتر در  افزاعمل کند.  اقتصاد  یداریپا   شیمنظور  توسعه  از طر  یو  ز  یگذارهیسرما   قیشهرها    یهارساختیدر 

روش و    نیچند در ادامه به    ( Siyu Ren, Y. Hao, Haitao Wu, 2021. ) کرداستفاده  یاتیح  یروش و استراتژ  نیتوان از چندیم  هوشمند،

 ایم که شامل: بررسی کرده یاتیح یاستراتژ

 

 جامع و همکاری  ریزیبرنامه  - 1

های هوشمند  گذاری در زیرساختهای ضروری در افزایش پایداری و توسعه اقتصادی شهرها از طریق سرمایهمولفه   جانبههمهو همکاری    ریزیبرنامه 

هدف آن رسیدگی   .، مسکن و توسعه زیرساخت استونقلحملجامع شامل رویکردی هماهنگ و یکپارچه برای استفاده از زمین،    ریزیبرنامه .است

 .N. Charbgoo, M) .های فعلی و آتی با ترویج رشد پایدار، مدیریت کارآمد منابع و بهبود کیفیت زندگی برای ساکنین استبه نیازها و چالش

Mareggi, 2018)   های دولتی، نهادهای بخش خصوصی، مؤسسات مختلف از جمله سازمان  نفعانذیهمکاری نقش مهمی در گرد هم آوردن

توانند از  کنند، میها با یکدیگر همکاری میهنگامی که این گروه .کندها برای کار در جهت اهداف مشترک ایفا میدانشگاهی و جامعه یا سازمان

 ,Nader H. Abusharekh) .به نفع شهر است  طورکلیبهکه    کننداستفادههای زیرساخت هوشمند نوآورانه  ی اجرای پروژهتخصص و منابع خود برا

Mazen J. Al Shobaki, Samy S. Abu-Naser, Suliman A. El Talla, 2020)  



  

 

های  این شامل انجام ارزیابی .گذاری زیرساخت هوشمند استهای سرمایهو همکاری جامع، شناسایی اولویت  ریزیبرنامههای کلیدی  یکی از جنبه

ها  توانند دیدگاه، شهرها میفرایند مختلف در این    نفعان ذی  کردن   درگیربا   .های بهبود استترین نیازهای زیرساختی و فرصتکامل برای تعیین فوری

 ,T. Johnson, B. Deaton, E. Segarra) .ها کمک کندولویتو تعیین ا  گیریتصمیمتواند به  که می  آورددستبههای متنوعی را  و بینش

2021)  
این شامل تعیین  .کندگذاری زیرساخت هوشمند را تسهیل میهای بلندمدت برای سرمایهو همکاری جامع توسعه استراتژی   ریزیبرنامهعلاوه بر این،  

با اتخاذ رویکردی  .های زیرساختی استگذاریگیری تأثیر سرمایهبرای اندازه اهداف روشن، شناسایی منابع مالی بالقوه، و ایجاد معیارهای عملکرد  

 Unlocking) .هایشان با اهداف توسعه پایدار و اقتصادی همخوانی داردگذاری توانند اطمینان حاصل کنند که سرمایهفعال و بلندمدت، شهرها می

Investment for Digital Infrastructure and Smart Cities, 2020)  ، 

های هوشمند مانند  فناوری .های زیرساختی استهای هوشمند در پروژهو همکاری جامع، ادغام فناوری  ریزیبرنامههای مهم  یکی دیگر از جنبه 

و سیستمداده  وتحلیلتجزیه،  IoT هایدستگاه اتوماسیون، میها  داراییهای  پایداری  و  ایمنی  کارایی،  بهبود بخشندتوانند  را  زیرساخت  با   .های 

های  های زیرساختی خود ادغام کنند و زیرساختها را در پروژهتوانند این فناوریفناوری و کارشناسان صنعت، شهرها می  دهندگانارائههمکاری با  

تواند به  جامع و همکاری می  ریزیبرنامه،   (Ntwala Mwilima, 2021)  دهده توسعه اقتصادی و پایداری را افزایش میهوشمند ایجاد کنند ک

به شهرها اجازه  هاPPP کننداستفادههای هوشمند  گذاری زیرساخت برای سرمایه (PPPs) شهرها کمک کند تا از مشارکت عمومی و خصوصی

 .های زیرساختی به اشتراک بگذارندها را در پروژهخطرات و پاداش  حالدرعینو    باشندداشتهدهند تا به منابع و تخصص بخش خصوصی دسترسی  می

ببرند که از ای بهره  های مالی نوآورانه های زیربنایی را تسریع کنند و از مکانیسمتوانند تحویل پروژهبا مشارکت با نهادهای خصوصی، شهرها می

 (K. Almarri, H. Boussabaine, 2023) .کنندتوسعه پایدار و اقتصادی حمایت می

های هوشمند اساسی  گذاری در زیرساخت در افزایش پایداری و توسعه اقتصادی شهرها از طریق سرمایه  جانبههمهو همکاری    ریزیبرنامهدر نتیجه،   

های بلندمدت توسعه دهند،  گذاری را شناسایی کنند، استراتژی های سرمایهتوانند اولویت، شهرها میبا اتخاذ یک رویکرد هماهنگ و مشارکتی  .است

کند شهرهایی که برای این در نهایت ایجاد می .کننداستفادهها برای تحقق اهداف زیرساختی خود  PPP های هوشمند را ادغام کنند و ازفناوری

گذاری بندی سرمایههای مؤثر برای افزایش پایداری و توسعه اقتصادی شهرها، اولویتیکی از روش .شکوفا هستندآور، کارآمد و  نسل کنونی و آینده تاب

پای کربن خود را کاهش دهند و استقلال   توانند ردبا انتقال به منابع انرژی تجدیدپذیر، شهرها می .های تجدیدپذیر استهای انرژی در زیرساخت 

مین  أ توانند به ت، مییآببرق های بادی و نیروی های خورشیدی، توربین های تجدیدپذیر، مانند پنلهای انرژیزیرساخت  .انرژی خود را افزایش دهند

کند و رشد  های شغلی ایجاد میهای تجدیدپذیر همچنین فرصت گذاری در انرژی سرمایه .برای شهرها کمک کنند  تر  پذیرانعطافانرژی پایدارتر و  

 (Henrik Andersson, L. Hultkrantz, G. Lindberg, J. Nilsson, 2018) .کندشهرها تحریک میاقتصادی را در 

توانند وابستگی به انرژی وارداتی را کاهش دهند و سرمایه بیشتری را در اقتصاد محلی  های انرژی تجدیدپذیر محلی، شهرها میبا توسعه زیرساخت  

تواند شامل  این می .هوشمند است  ونقلحمل های  گذاری در زیرساخت یداری و توسعه اقتصادی، سرمایهاستراتژی دیگر برای افزایش پا  .دارندنگه

های مدیریت ترافیک سیستم  سازیپیادههای شارژ وسایل نقلیه الکتریکی و  گذاری در ایستگاهعمومی، سرمایه  ونقلحمل ابتکاراتی مانند گسترش  

بهبود بخشد و وابستگی به سوخت هوشمند می  ونقلحملهای  زیرساخت  .هوشمند باشد را  را کاهش دهد، کیفیت هوا  ترافیک  تراکم  های  تواند 

 .را در محیط شهری افزایش دهد رویپیادهو   سواریدوچرخه پایدار مانند   ونقلحملهای تواند ادغام شیوهعلاوه بر این، می .فسیلی را کاهش دهد

 

  ی هاستم یس   سازیپیادهو   یکیالکتر  هینقل  لیشارژ وسا   یهاستگاهیدر ا  یگذارهیسرما   ،ی عموم  ونقلحملمانند گسترش    ی ابتکاراتتواند شامل  یم  نیا

به    یگهوا را بهبود بخشد و وابست  تیفیرا کاهش دهد، ک  کیتواند تراکم ترافیهوشمند م   ونقلحمل  یهارساخت ی هوشمند باشد. ز  کیتراف  تیریمد

 یشهر  طیرا در مح  روی پیادهو    سواریدوچرخه مانند    داری پا  ونقلحمل  ی هاوهیتواند ادغام شیم   ن، یرا کاهش دهد. علاوه بر ا  یلیفس  یهاسوخت 

در   یگذارهیکاهش دهد. سرما   زیرا ن  یاگلخانه یانتشار گازها  حالدرعینشود و   تریزندگقابلتر و  سالم  یتواند منجر به شهرهایم   نیدهد. ا  شیافزا



  

 

اجرا  یهارساخت یز انرژ  یهاساختمان   یهوشمند شامل  ن  یو فناور  یکارآمد    توانند یکارآمد م  باانرژی  یها. ساختمان شودیم  زیشبکه هوشمند 

 ساکنان و مشاغل کاهش دهند   یآب و برق را برا یهانهیو هز یمصرف انرژ

(Xiaonan Wang,2022 ،Wengui Li ،Zhiyu Luo ،Kejin Wang ، Surendra P. Shah.) 

 

 یها و فناورداده  سازییکپارچه - 2

  ن یهوشمند است. ا  یهارساختیدر ز  یگذارهی سرما  قیشهرها از طر  یو توسعه اقتصاد  یداریپا  ش یافزا  یبرا  یاتیجنبه ح  ک ی  یها و فناورداده  ادغام

. با استفاده  دکن یشهر فراهم م  کیمختلف در    یهاستمیس  یو اثربخش  ییبهبود کارا  یها را براو استفاده از داده  وتحلیلتجزیه   ،یآورادغام امکان جمع

  ی هامقابله با چالش  یبرا  یانوآورانه  هایحلراهکنند و    نهیمنابع را به  صیتخص  رند،یبگ  یترآگاهانه  ماتیتوانند تصمیها، شهرها م و داده  یاز فناور

( است. ایاش  نترنتی)ا  IoT یهادستگاه  سازیپیادههوشمند،   یهارساخت یدر ز  یها و فناور ادغام داده  یدی کل  یهااز جنبه   یک یتوسعه دهند.    یشهر

 ک، یتراف  یاز منابع، الگوها  مورداستفادهبلادرنگ در    یهاشوند تا داده  هیمختلف تعب  یرساختیدر عناصر ز  توانندیها، مانند سنسورها، م دستگاه  نیا

 طیشهر و شرا  اتیارزشمند در مورد عمل  یها نشیب  آوردندستبه  یها را براداده  ن یتوان ایکنند. سپس م  یآوررا جمع  گری هوا و موارد د  تیفیک

  ی هالیتحل سازی پیادهامکان  یها و فناورادغام داده ن، یشود. علاوه بر ایو کارآمدتر م  تر هدفمند کرد که منجر به مداخلات  وتحلیلتجزیه یطیمح

ها  یالگوها، روندها و ناهنجار  ییشناسا  یها را برااز داده  یادیحجم ز  نندتوایابزارها م  ن یکند. ایرا فراهم م  نیماش  یریادگی   یهاتمیو الگور  ینیبشیپ 

کنند.   نهیرا به  رساختیکنند و عملکرد ز  یدگیفعال به مسائل بالقوه رس  طوربهدهند که  یامکان را م  نیا  یشهر  ریزانبرنامهکنند و به    وتحلیلتجزیه 

و    یبهتر منابع انرژ  تیریامکان مد که    ردیقرار گ  مورداستفاده  یانرژ  یتقاضا  ین یبشیپ   یبرا  تواندیم  کنندهینیب شیپ   وتحلیلتجزیه،  مثالعنوان به

  ی هاستم یهوشمند و س  یهاتوسعه شبکه   ،یها و فناورداده  سازییکپارچهمهم    یها از جنبه   گری د  ی کی.  کندیرا فراهم م   ر یدپذیتجد  یادغام منابع انرژ

 است.  یانرژ تیریمد

  ر یدپذیتجد  یمنابع انرژ  سازییکپارچه و    عیتوز  سازیبهینه  ،یدر زمان واقع  ینظارت بر مصرف انرژ  یاز حسگرها برا  یاشبکه  یهاها از دادهستم یس  نیا

که منجر  هند را کاهش د ریدناپذی تجدخود به منابع  یکربن و اتکا یپا توانند ردیشهرها م ،یو مصرف انرژ عیتوز ییکنند. با بهبود کارایاستفاده م

اقتصاد  یطیمحستیز  یایبه مزا م  یو  ایبلندمدت  بر  از طر  ونقلحمل  ی هاستمیس  تواندیم  ی ها و فناورادغام داده  ن،ی شود. علاوه  توسعه   قیرا 

شهرها   نگ،یپارک یوهاو الگ ی عموم ونقلحمل استفاده از  ک،یتراف انیها در مورد جرداده وتحلیلتجزیهدهد. با   شیتحرک هوشمند افزا یهاحل راه

توسعه   یها و فناورادغام داده  ن، یرا بهبود بخشند. علاوه بر ا  یکنند، ازدحام را کاهش دهند و دسترس  نهیرا به  ونقلحمل  یهارساختیتوانند زیم

را    یتواند تحرک شهریم که    ندکیم  ریپذرا امکان  خودران  هینقل  لیو وسا  یدر زمان واقع  کیتراف  تیریهوشمند، مانند مد  ونقلحمل  یهاستم یس

  ق یشهرها از طر  ی و توسعه اقتصاد  یداری پا  شی در افزا  ی نقش مهم  یها و فناورادغام داده  جه،یرا کاهش دهد. در نت  یطیمحستیکند و اثرات ز  شتریب

ز  یگذارهیسرما دستگاه  ی هارساختیدر  از  استفاده  با  دارد.  و    یهاشبکه  کننده، ینیبشیپ   وتحلیلتجزیه  ا، یاش  نترنتیا  یهاهوشمند  هوشمند، 

مقابله با    یرا برا  یانوآورانه   ی هاحلکنند و راه  نهیمنابع را به  صیتخص  رند،یبگ  یترآگاهانه  ماتیتصم  توانندیتحرک هوشمند، شهرها م   یهاحل راه

ا  یشهر  یهاچالش پا  شود،یثرتر مؤکارآمدتر و م  یشهر  اتیتنها منجر به عملادغام نه  نیتوسعه دهند.  بلندمدت و رشد   یطیمح  یداری بلکه به 

 (.Didem Gürdür Broo, Miguel Bravo-Haro, J. Schooling, 2022)  کندیکمک م زین یاقتصاد

 

 یو خصوص  یدولت  یهامشارکت - 3

در   یگذارهی سرما  قیشهرها از طر  یو توسعه اقتصاد  یداری پا  شیافزا  یبرا  یدیکل  یاستراتژ  کیعنوان  ( به PPPs)   یو خصوص  ی دولت  یهامشارکت

شده  یهارساخت یز ظاهر  همکار هاPPPاند.  هوشمند  سازمان  یدولت  ینهادها  نی ب  یشامل  خصوص  ی هاو  توسعه،    ،یمال   نیتأم  یبرا  یبخش 

کند و منجر به ارائه  یها و تخصص را فراهم مسکیمنابع، ر  یگذاراشتراک  بهامکان    کردیرو  نیاست. ا  ییربنایز  یهاپروژه   ینگهدارو    برداریبهره

 هاPPPهوشمند،    یهارساختیز  نهی( در زمKirikkaleli, D., Ali, M. & Altuntaş, 2022شود. ) یم   ی ثرتر خدمات عمومؤکارآمدتر و م



  

 

،  مثالعنوان بهکنند. یکمک م   یو رشد اقتصاد یداریکه به پا  باشندداشته یاشرفته یپ  ی هایفناور یو اجرا ینوآور ت یدر هدا ی نقش مهم  ندتوانیم

PPPتال یجیاتصال د  ی هارساختیو ز  ریدپذیتجد  یانرژ  یهاکارآمد، پروژه  باانرژی  یهاهوشمند، ساختمان  ونقلحمل  یها ستمیتوانند توسعه سیم ها  

بخشند   عیهوشمند را تسر  یرساختیز  هایحلراهتوانند استقرار  یشهرها م  ،یبخش خصوص  یشرکا  هیکنند. با استفاده از تخصص و سرما  لیرا تسه

 ی اشکاف بودجهتوانند به رفع یم هاPPP ن،ی ( علاوه بر اDavid Baxter, Carter B. Casady, 2020. )ابندی دست  داری و به اهداف توسعه پا

  ی به منابع مال   توانندیشهرها م  ،یخصوص  یگذارهیشود کمک کنند. با جذب سرما یبزرگ م  اسیدر مق  ییربنایز  یهاپروژه  یاغلب مانع اجرا  که

 را هوشمند   یرساختیابتکارات ز  صرفهبهمقرون موقع و  امکان ارائه به   نی. اباشندداشته   یدسترس  یاز حد بر بودجه عموم  شیب  یبدون بارگذار  یاضاف

  ت ی، موفقحالبااین(  A. Teredesai, 2023دارد. )  همراهبه را    یساکنان شهر  ی زندگ  تیفیو بهبود ک  یتوسعه اقتصاد  تیکند و در نهایفراهم م

PPPاست    یشهرها ضرور  یثر است. براؤم  سکیر  تیریشفاف و مد   یحکمران  ق،یدق  ریزیبرنامهمنوط به    یو توسعه اقتصاد  یداریپا  شیدر افزا ها

کامل    بادقت  ،یبخش خصوص  یکنند، و در هنگام انتخاب شرکا  یابیرا ارز  یشنهادیپ   یهابلندمدت پروژه  ریکنند، تأث  نییرا تع  ی اهداف روشن  که

 یو کاهش تضاد منافع احتمال  ، ییگواز پاسخ  نانیاطم  ، یحفاظت از منافع عموم  یبرا  یقو  یو قانون  یقانون  یهاچارچوب  ن، یشوند. علاوه بر ا  ریدرگ

 (  Jiangang Shi, 2020 ،K. Duan ،Guangdong Wu ،Rui Zhang ،Xiaowei Fengاست. ) یضرور

نت برا  کردیرو  کی  یخصوص  -  یدولت  یهامشارکت   جه،یدر  اقتصاد  یداریپا  شبردیپ   یمناسب  توسعه  طر  یو  از  در   یگذارهیسرما  قیشهرها 

 ی گذارهی، سرماکننداستفادهنوآورانه    یهایتوانند از فناوریشهرها م   ،یخصوصبخش    نفعانذیبا    یدهند. با همکاریهوشمند ارائه م  یهارساخت یز

پروژه  یشتریب و  کارا  یضرور  یرساختیز  یها را جذب کنند  با  براحالبااینارائه دهند.    یشتریب  ییرا  مکان  یشهرها ضرور  ی،    ی هاسمیاست که 

 Chenhuiاتخاذ کنند. )   یحفظ منافع عموم  حالدرعینو    PPP  یایمزا  رساندنبه حداکثر    یرا برا   سکیر  تیری مد  یهای و استراتژ   یقو  یحکمران

Ding, Chao Liu, Chui-yong Zheng, Feng Li, 2022 ) 
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هوشمند است.    یهارساخت یدر ز  یگذارهیسرما  قیشهرها از طر  یو توسعه اقتصاد  یداری پا  شیدر افزا  یاتیح  یها مولفه   داریپا  یو نوآور  یطراح

و    ینسل فعل  یازهای ن  حالدرعینو    باشدداشته   یعیطب  طیرا بر مح  ریتأث  نیمتمرکز است که کمتر  یاشدهساخته   یهاطیمح  جادیبر ا  داریپا  یطراح

  یشهر  دهیچیپ   یهامقابله با چالش  یبرا  دیجد   فرایندهایو    هایفناور  ها، دهیا   یشامل توسعه و اجرا  ینوآور  گر،ید  یرا برآورده کند. از سو  ندهیآ

سبز   یهارساختیادغام ز  دار،یپا  یو نوآور  یطراح  یدی کل  یهااز جنبه  یکی(  P. Adriaens, A. Tahvanainen, M. Dixon, 2021است. )

سبز است که به   یو فضاها  رینفوذپذ   یروهاادهیپ   ،یشهر  یهاسبز، جنگل  یهامانند بام  یسبز شامل عناصر  یهارساخت یشهرها است. ز  اخلدر د

جز اثر  رواناب  ،یشهر  یی گرما  رهیکاهش  ک  ، یطوفان   ی هاکاهش  اکوس  تیفیبهبود  خدمات  ارائه  و  آب  و  م  یستمیهوا  گنجاندن  کندیکمک  با   .

  رفاه   و   شرفتیکنند که باعث پ   جاد یرا ا  یتر  ریپذانعطافو    دارتریپا  ی هاطیمح  توانندیشهرها م  ،یو توسعه شهر  یزیرسبز در برنامه  ی هارساخت یز

  ی هاستم یس  سازییکپارچه شامل    نیهمچن  یو نوآور  داریپا  یطراح  ، (  Merve Ersoy Mirici, 2022)  شودیم  یگذارهیساکنان و جذب سرما 

ا  یشهر  یها رساختیدر ز  ریدپذیتجد  یانرژ از پنل  نیاست.    یبرا  ییگرما  نیزم  یهاستمیو س  یباد  یهانیتورب  ،یدیخورش  یهاشامل استفاده 

است. با انتقال به منابع    یانرژ  یکاهش مصرف کل   یبرا  یکارآمد انرژ  یهایفناور  یاجرا  نیو همچن  ی عموم  ونقلحملها و  ساختمان  یانرژ  نیمأ ت

  یهارا کاهش دهند و فرصت  یاتیعمل  یهانه یکربن خود را کاهش دهند، هز  یپا   توانند ردیشهرها م  ،یانرژ  وریبهرهو بهبود    ریدپذیتجد  یانرژ

اقتصاد  یبرا  یدیجد ا  یرشد  انرژ  جادیو  بخش  در  )  جادیا  ریدپذیتجد  یهایشغل   Sbihi Karim, Aziz Faissal, El Barakaکنند. 

Noureddine, 2022در   یگذارهیکند. با سرمایشهرها کمک م   یبه توسعه اقتصاد  زین  یو نوآور  داری پا  یطراح  ،یطیمحستیز  یای( علاوه بر مزا

  یهادر بخش ی شغل یهاکنند و فرصت جیرا ترو ینیو کارآفر یرا جذب کنند، نوآور دیجد  یوکارهاکسب توانندیهوشمند، شهرها م  یهارساخت یز

و شهرها    بخشدیساکنان را بهبود م   ی زندگ  یکل   تیفیک  نیهوشمند همچن  یهارساختیکنند. ز  جاد یا  ریدپذیتجد  یهایسبز و انرژ  یرشد فناوربهرو

مکان به  بازد  ، یدگزن  یبرا  یترجذاب  یهارا  و  م  کندیم  ل یتبد  د یکار  خود  نوبه  به  اقتصاد  تواندیکه  طر  یتوسعه  از   ،یگردشگر  شیافزا  ق یرا 



  

 

 ,S. Ali, Andrea Appolloni, F. Cavallaro, Idiano D’Adamo)ببرد.    شیدر املاک و مستغلات پ   یگذارهیو سرما  یفروشخرده

Assunta Di Vaio, F. Ferella, M. Gastaldi, Muham mad Ikram, N. M. Kumar, M. A. Martin, A. Nizami, I. 

Ozturk, M. Riccardi, P. Rosa, Ernesto D. R. Santibanez Gonzalez, Claudio Sassanelli, Davide Settembre-

Blundo, R. Singh, M. Smol, G. A. Tsalidis, I. Voukkali, Nan Yang, A. Zorpas, 2023)   
 

  ی هارساخت ی در ز  یگذارهیشهرها دارد. با سرما  یو توسعه اقتصاد  یداری پا  شیدر افزا  ینقش مهم  یو در نوآور  داریپا  یطراح  کی  ینوآور  ،طورکلیبه

 ستیزط یسازگار با مح ر،یپذانعطاف یشهر یها طیمح توانندیشهرها م  ر،یدپذیتجد  یهای انرژ یهاستمیسبز و س یهارساخت یز بیهوشمند و ترک

 کنند.  جاد یا ندهیو آ یفعل  یهانسل یبرا وجوشجنب پر یو از نظر اقتصاد
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افزا  یجامعه محل  کردن  درگیر توانند  یمهم است. شهرها م  اریآن بس  زیآمتی موفق  یاجرا  یهوشمند برا  رساختیز  یایدر مورد مزا  ی آگاه  شی و 

  ی داریو پرورش فرهنگ پا  گیریتصمیم  فرایندمشارکت ساکنان در    یرا برا  یاجتماع   یهاو کارگاه  یابتکارات آموزش  ،یعموم رسانیاطلاع  یهابرنامه

و توسعه    یداری پا   ش یافزا  یهوشمند برا  یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما  یاثربخش  دادننشان  یها براروش  نیو بهتر  یکنند. مطالعات مورد  اجرا

شهر هوشمند   یاستراتژ  کی، شهر بارسلون  مثالعنوان به ها از سراسر جهان ارزشمند است.  وهیش  نیموفق و بهتر  یمطالعات مورد  یبررس  ،یاقتصاد

ابتکارات  طلبانهجاه  ی و حکمران  ی ونقل عمومحمل   یسازنه یکارآمد زباله، به  یآورهوشمند آب، جمع   تیریمد  یبرا  یرا اجرا کرده است که شامل 

 افته یدستو مشارکت شهروندان    ستیزط یمح  یذهن  یداریپا  ،یانرژ  وریبهرهدر    توجهیقابل  یهاشرفتیبارسلونا به پ   جه،یاست. در نت  تالیجید

 (Didem Gürdür Broo, Miguel Bravo-Haro, J. Schooling, 2022). است

 (N. Jayasena, D. Chan, M. Kumaraswamy, A. Saka, 2022)   
 

 

و پاسخ به بحران، به بهبود    ا یو مؤثرتر بلا  ترعیسر  ت یریمد  یبرا  یها و اتصال در زمان واقع با ارائه داده  توانندیم  نیهوشمند همچن  یهارساخت یز

  منابع، و    یو کارآمدتر از انرژ  دارتری تواند منجر به استفاده پایم  نیهوشمند همچن  یهارساختیکمک کنند. ز  ی و واکنش اضطرار  ی عموم  یمنیا

ضا ز  عاتیکاهش  اثرات  ا  یطیمحست یو  م  نیشود.  خود  نوبه  پایبه  به  سرما  یکل  پذیریانعطافو    یداری تواند  کند  کمک  در   یگذارهی شهرها 

را   یمشاغل و ساکنان جذاب باشد و توسعه اقتصاد  یشود که برا  "هوشمند  ی شهرها"  جادیتواند منجر به ایم  نیهوشمند همچن  ی هارساخت یز

و پاسخ    ایو مؤثرتر بلا   ترعیسر  تیریمد  یبرا  یها و اتصال در زمان واقع با ارائه داده  توانندیم  نیهوشمند همچن  ی هارساختیکند. ز  کیحرت  شتریب

و    دارتری منجر به استفاده پا  تواند یم  نیهوشمند همچن  ی هارساختیز  یسازادهیکمک کنند. پ   یو واکنش اضطرار یعموم یمنیبه بحران، به بهبود ا

  توانندیهوشمند م  یهارساختیشهرها شود. ز  یکل یآورو تاب یداری کمک به پا ،یطیمحستیو اثرات ز عاتیو منابع، کاهش ضا یکارآمدتر از انرژ

  یادو توسعه اقتص یشهر یداری پا ینوآورانه برا ی هاحلکنند که منجر به راه جادیمشاغل و جوامع ا  ،ی دولت محل  نیب یهمکار یرا برا یی هافرصت

  ک ی  جادیا  ،یشهر  یزیرو برنامه  ها رساخت یتوسعه ز  یبرا  ترکپارچه یتر و  جامع  یکردهایمنجر به رو  تواندیمختلف م  نفعانذی  نیب  یشود. همکار

 ,Karl Samuelssona, M. Giustib, Garry D. Petersonb, Ann Legebycهمه ساکنان شود ) یبرا دار یو پا رتریفراگ یشهر طیمح

S. A. Brandta, Stephan Barthela, 2021ی زندگ  یکل  تیفیتوانند کیم  نیهوشمند، شهرها همچن  یهارساخت یدر ز  یگذارهی(. با سرما  

 .Eبهبود بخشند )  دکنندگانی ساکنان، مشاغل و بازد  یبرا  شرفتهیکارآمد، و ارتباطات پ   یبهتر، خدمات عموم  ونقلحمل  یهانه یخود را با ارائه گز

Berglund, Jacob G. Monroe, Ishtiak Ahmed, Mojtaba Noghabaei, Jinung Do, Jorge E. Pesantez, Mohammad 

Ali Khaksar Fasaee, Eleni Bardaka, Kevin K. Han, G. Proestos, J. Levis, 2020.)  همچن  یهارساختیز  ن یهوشمند 

  ر یپذو انعطاف  دارتریپا  یشهر  طیمح  کیکنند و به    دخو  یخدمات ضرور  ریپسماند و سا  تیریآب، مد  نیمأ بهتر ت  ت یریشهرها را قادر به مد  توانندیم



  

 

کند    جادیا  یو نوآور  یفناور یهارا در بخش یدیجد   یشغل  ی هافرصت  تواندیهوشمند م  یهارساخت یدر ز  یگذارهیسرما  ن، یکمک کنند. علاوه بر ا

  ی و اثربخش  ییکارا  تواند یم  نیهمچن  دهوشمن  رساختی(. زA. Khattak, Iman Mahdinia, 2022کند )  تیتقو  شتریرا ب  ی و توسعه اقتصاد

  ی هارساخت ی در ز یگذارهیساکنان شود. سرما یزندگ تی فیو بهبود ک نهیدر هز ییجورا بهبود بخشد و منجر به صرفه  یشهرو خدمات اتیعمل یکل

مند هستند،  آور علاقهو تاب  داری پا  یشهر  هتوسع  ی هابه پروژه  یاندهیفزا  طوربهرا که    یخصوص  ان  گذارهیسرما  یها یگذارهیسرما  تواند یهوشمند م

 ,Sylvain Rode, Sofia Guevaraمنجر شود ) یو رشد اقتصاد  هارساختیبهبود ز  یبرا  یو منابع اضاف   یبه منابع مال  تواندیم  نیجذب کند. ا

Mathieu Bonnefond, 2018.) 

 

را   یاگلخانه یرا بهبود بخشند، ازدحام و انتشار گازها  یونقل عمومحمل  ی هاستمیس  یو اثربخش  یی کارا توانندیم  نیهوشمند همچن  ی هارساخت یز

انرژ  دارتر،یپا  یانرژ  یهاحلبه توسعه راه   تواندیهوشمند م  یهارساخت یدر ز  یگذارهیدر شهرها کاهش دهند. سرما و    ریدپذیتجد  یمانند منابع 

 شبکه هوشمند منجر شود. یفناور
 

کند و منجر به   لیمنابع تسه  تیریو مد  یشهر  یزیربرنامه  یها را برابر داده  یمبتن  یریگمیتصم  تواندیهوشمند م  یهارساختیز  ن،یبر ا  علاوه

و    ایبلا  رخود را در براب  ی آمادگ  توانندیهوشمند، شهرها م  یهارساخت یاز ز  یریگو استفاده کارآمدتر از منابع شود. با بهره  دارتریپا  یتوسعه شهر

و   نانیاطم  ت یقابل  توانندیم  نیهوشمند همچن  یهارساخت یکنند. ز  نیساکنان خود را تضم  تیو امن  یمنیدهند و ا  شیواکنش را افزا  یهاتیقابل

 ترعیسر  توانندیحاصل کنند که شهرها م  نانیبهبود بخشند و اطم  یاضطرار  طیشرا  ریسا  ای   ی عیطب  یایرا در هنگام بلا   یخدمات ضرور  یریپذانعطاف

آب  رفت هدرهوشمند آب، کاهش   تیریمد یها ستم یمنجر به توسعه س تواندیهوشمند م یهارساخت یدر ز یگذارهیشوند. سرما یو بازساز یاب یباز

  ی رشه  طیمح  کیدهد و    ش یشهرها را افزا  یاتصال و دسترس  تواندیم  نیهوشمند همچن  یهارساختیدر ز  یگذارهیحفاظت شود. سرما  یو ارتقا

اقتصاد  جادیا  ترکپارچه یتر و  متصل   یهاها و خانهتوسعه ساختمان   توانندیهوشمند م  یهارساختی. زکندیم  تیرا تقو  یو نوآور  یکند که رشد 

و    هاوکاربا جذب کسب  تواندیم  زیهوشمند ن  یهارساخت یدر ز  یگذارهیکنند. سرما  ریپذرا امکان  یداریپا  یو ارتقا  یهوشمند، کاهش مصرف انرژ

  ی هارساختیکمک کند. ادغام ز  یشغل و رشد اقتصاد  جادیهستند، به ا  داریو پا   شرفتهیپ   یاز نظر فناور  یطیدر مح  تیمند به فعالکه علاقه  یعیصنا

 ن یهمچن  شمندهو  یهارساختیتر کند. زکند و اقتصاد شهر را متنوع   جادیا  دیجد  یهاآپو استارت   عیظهور صنا  یرا برا  ییهافرصت  تواندیهوشمند م

بهبود بخشند.   ونقلحمل  ی هاستمیبهتر پسماندها و س  تیریمد   قیو آب از طر  هواآلودگیرا با کاهش    ی زندگ  تیفیو ک  ی توانند سلامت عمومیم

  یگازها  ارو انتش  کیهوشمند، کاهش تراکم تراف  ونقلحمل  یهاستمیمنجر به توسعه س  تواندیم  نیهوشمند همچن  یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما

  ن ی(. اM. Derawi, Y. Dalveren, F. A. Cheikh, 2020شود )  یارتباط  ی هایو فناور  شرفتهیپ   یاستفاده از حسگرها  قیاز طر  یاگلخانه

 Ning Sun, Huizhu Shi, Guangjieشود )  یتحرک شهر  یطیمحست ی، کاهش اثرات زونقلحمل تواند منجر به استفاده کارآمدتر از منابع  یم

Han, Bin Wang, Lei Shu, 2020.)  ک یتراف  تی ریمد  یهاستمیو س  خودران  هینقل  لیوسا   یسازادهیپ   تواندیم  نیهوشمند همچن  رساختیز 

 ی استقرار منابع انرژ  توانندیم  نیهوشمند همچن  یهارساختیرا بهبود بخشد. ز  یونقل شهرحمل  یداری و پا  ییکند و کارا  ریپذهوشمند را امکان

پا   ریدپذیتجد اتکا به سوخت که    کنند  لیرا تسه  یباد  یهانیو تورب  یدیخورش  یهانلمانند   ی انرژ  بیترک  جیو ترو  یلیفس  یهامنجر به کاهش 

 Jin Zhao, Ataul Karim Patwary, A. Qayyum, M. Alharthi, F. Bashir, M. Mohsin, I. Hanif, Qaiserشود )  دارتری پا

Abbas, 2022طورکلیبهکمک کند.    وهواییآب   راتییکاهش تغ  یبرا  یجهان  یهاکربن شهر کمک کند و به تلاش  یپا  تواند به کاهش ردیم   نی(. ا ، 

تواند منجر به استفاده کارآمدتر از یم  نیمهم است. ا  اریشهرها بس  یو توسعه اقتصاد  یداریپا  شیافزا  یهوشمند برا یهارساخت یدر ز  یگذارهیسرما

 ,E. Berglund, Jacob G. Monroe, Ishtiak Ahmedساکنان شهر شود )  یزندگ   ی کل  تیفیو بهبود ک  دی و مشاغل جد  ع یمنابع، جذب صنا

Mojtaba Noghabaei, Jinung Do, Jorge E. Pesantez, Mohammad Ali Khaksar Fasaee, Eleni Bardaka, Kevin K. 

Han, G. Proestos, J. Levis, 2020یعیطب  یایشهرها را در برابر بلا  یآورتاب  تواندیم  نیهوشمند همچن  یهارساختیدر ز  یگذارهی(. سرما  



  

 

قطع برق    ای   د یشد  یوهوامانند آب نشدهینیبشیپ   ی دادهای در هنگام رو  یضرور ات یدهد و از تداوم خدمات و عمل شیافزا  یاختلالات احتمال  ریو سا

  داریپا  تیریکنند که منجر به مد  یبهتر مصرف آب و انرژ  تیریشهرها را قادر به نظارت و مد  توانندیهوشمند م  یها رساخت یحاصل کند. ز  نانیاطم

خود را بهبود بخشند   ی کل  یداری خود را کاهش دهند و پا  یطیمحست یز  راتی تواند به شهرها کمک کند تا تأثیم  ن یا.  شودیو کارآمدتر منابع م 

(Ahmed M. Selim, A. Elgohary, 2020علاوه بر ا .)پسماند هوشمند    تیریمد  یهاستمیس  یسازادهیپ   توانندیهوشمند م  یهارساختیز  ن،ی

 و کمپوست شود.  افتیباز جیدفن زباله و ترو یهاکنند که منجر به کاهش زباله ریپذرا امکان

 

 ق یروش تحق
 ی هوشمندسازهای شهر هوشمند و  های گوناگون معتبر جهانی در حوزه زیر ساختای با مطالعه نظریات و روشاسنادی و کتابخانه  روشبهپژوهش    این

 است. شدهها پرداخته این مطالب و روش یبندجمعدر انتها به استفاده کرده است و 

  هاافتهی
 رساخت یز  یگذار هیسرما  قیو اقتصاد شهرها از طر  یداری بهبود پا  یبرا  های ها و استراتژرا در مورد روش  یارزشمند  ی هانشیب  اتیکه ادب  یحال  در

  ی راب  شتریب  قاتیبه تحق  ازیکرد. اول، ن  ییشناسا  توانیرا م   ندهیآ  قاتیبالقوه تحق  یهایریگشکاف دانش و جهت  ن یچند  دهد،یهوشمند ارائه م

 یزیدر برنامه ر  یشهر هوشمند مجاز  یهایو فناور  یاقهیدق  15شهر    میبه تقاضا، مفاه ییگوپاسخ یهاادغام برنامه  یجامع برا  یهاتوسعه چارچوب 

  یاستیو مداخلات س  یساز  نهیبه  یهاتمینوآورانه، الگور  یگذار  متیق  یهاتواند شامل اکتشاف روشیم   نیوجود دارد. ا  رساختیو توسعه ز  یشهر

 .باشد  یو اقتصاد داری پا یشهر ی هاطیبه مح یابیدست یبرا

 

کامل    لیتوانند پتانسیو مشارکت جامعه، شهرها م  یطراح  داری پا  ،یخصوص  -  ی مشارکت عموم  ،یرها و فناوجامع، ادغام داده  ریزیبرنامه  قیاز طر

 یهوشمند بدون شک نقش  یهارساختیپررونق باز کنند. با ادامه تکامل و گسترش شهرها، ز  یشهر  یهاطیمح  جادیا  یهوشمند را برا  یهارساخت یز

از   زیهوشمند ن  یهارساختیدر ز  یگذارهیدر سراسر جهان خواهند داشت. سرما  یمراکز شهر  یو مرفه برا  داری پا  یاندهیبه آ  دادنشکل در    یمحور

 .شودیم  یشغل و توسعه اقتصاد جادیباعث ا داریپا یهاحلنوآورانه و راه یهایفناور یاجرا  قیطر

شهروندان   ی زندگ  یکل   تیفیک  ،یطیمح  طیو بهبود شرا  یبهتر به خدمات ضرور  یکارآمد، دسترس  ونقلحملتوانند با ارائه  یهوشمند م  یهارساخت یز

 را بهبود بخشند.
 

اقتصادکسب  تواند یم  نیهوشمند همچن  ی هارساختیدر ز  یگذارهیسرما کرده و    کیرا تحر  ی وکارها و استعدادها را به شهرها جذب کند، رشد 

هوشمند   یها رساخت یدر ز  یگذارهیشهرها کمک کند. سرما  یبه توسعه اقتصاد  تیکند و در نها   جادیا  یساکنان محل  یبرا  یدی جد  یشغل  یهافرصت

  یساکنان محل  یبرا  یدیجد   یشغل  یهاکند و فرصت   کی را تحر  یوکارها و استعدادها را به شهرها جذب کند، رشد اقتصادکسب  تواندیم  نیهمچن

وکارها و استعدادها  کسب  تواندیم  نیهوشمند همچن  یهارساخت یدر ز  یگذارهیشهرها کمک کند. سرما  یبه توسعه اقتصاد  تیکند و در نها   جادیا

و    یداخل  یگذار هیکند که بتواند سرما  جادیا  ی و رقابت  وجوشجنبوکار پر  کسب   یکرده و فضا  کیرا تحر  یکند، رشد اقتصاد  ذبرا به شهرها ج

وکارها شود، و توسعه کسب  یبرا  یی و بهبود کارا  نهیدر هز  ییجومنجر به صرفه  تواند یم  نیهوشمند همچن  یهارساختیرا جذب کند. ز  یخارج

مشاغل    یهوشمند« شود که برا  ی »شهرها  جادی منجر به ا  تواندیم  نیهوشمند همچن  یهارساختیدر ز  یگذارهیکند. سرما  تیوتق  شتریرا ب  یاقتصاد

 . کندیم کیتحر شتریرا ب یذاب هستند و توسعه اقتصادو ساکنان ج 

و    یشهر  یها طیمح یای پو  تیبا در نظر گرفتن ماه  ، یشهر هوشمند را از منظر تکامل  یزیربرنامه  ی عمل   ی امدهایپ   دی با نده یآ  قاتیتحق  ن، یعلاوه بر ا

 جادیا  یبرانوآورانه    ی هایو ادغام فناور  یقیتطب  یزیبرنامه ر  یهاچارچوب تواند شامل توسعه  یم   نیکند. ا  یدر حال تکامل شهروندان بررس  یازهاین

 باشد.  ریپذانعطاف یو از نظر اقتصاد داری پا یشهرها



  

 

 

هوشمند ارائه   رساختیز  یگذارهیسرما  قیو اقتصاد شهرها از طر  یداری بهبود پا  یبرا های ها و استراتژجامع از روش  یمرور اتیادب  یبررس  جه،ینت  در

پ   شدهییدانش شناسا  ی هابه شکاف  ی دگیحال، رس  نی. با اکند یم حوزه و    نیا  شبردیپ   یبرا  ی آت  یقاتیتحق  یشنهادیپ   یهای ریگجهت  یریگیو 

 خواهد بود.  یضرور یو اقتصاد داری هوشمند پا  یشهرها جادیبه هدف ا یابیدست
 

  یر یگجهیبحث و نت
شهرها    یو توسعه اقتصاد  یداریپا  شیافزا  یهوشمند برا  یهارساخت یدر ز  یگذارهی، آشکار است که سرماانجام شدی که  جامع  یبر اساس بررس

 یانرژ  ییاها را در بهبود کارداده  لیو تحل  ایاش  نترنتیا  ی هامانند دستگاه  شرفتهیپ  یهاینوآورانه و فناور  یهای استراتژ  تیسند اهم  نیاست. ا  یاساس

م برجسته  نقل  و  حمل  اکندیو  بر  علاوه  اهم  ن،ی.  خصوص  ی عموم  یهاشراکت  تیبر  شهر  یو  توسعه  طر  داریپا  یدر  در   یگذارهیسرما  قیاز 

 .استشده د یهوشمند تأک  یهارساخت یز

 

  ،یرشد اقتصاد  یهافرصت  جادیهوشمند در ا  ی هارساختینقش ز  توان دریافت کههای عنوان شده میها و استراتژی جمله نتایج حاصل از روش  از

ک  ینوآور  شرفتیپ  بهبود  تأک  یشهر  ی زندگ  ت یفیو  زکندیم   دیرا  که  است  روشن  انرژ  یهارساخت ی.  منابع  با  همراه  و    ریدپذیتجد  یهوشمند، 

 .بخش کمک کنندرونق یو اقتصاد دوستست یز طیمح  ر،یپذانعطاف یشهرها جادیبه ا  توانندیسبز، م یهاستم یس

 

روش  یارزشمند  ی هانشیب  ،آخر  در در  استراتژرا  و  برا  یهای ها  پا   یمختلف  اقتصاد  یداریبهبود  رفاه  طر  یو  از  در    یگذارهیسرما  قیشهرها 

به هدف    یابیدانش موجود و دست  یهاپل کردن شکاف  یبرا  شتریب  یهاو تلاش  قاتیبه تحق  ازیحال، بر ن  نی. با ادهدیهوشمند ارائه م  یهارساخت یز

 است.هم اشاره شده  ندهیدر آ یو اقتصاد داری هوشمند پا یشهرها جادیا
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